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RESUMO
O objetivo deste estudo é avaliar o r evestimento Balinit ® 
C em fr esas odontológicas, através do desgaste de fl  anco 
em ferramentas de aço inoxidável martensítico com e sem 
revestimento. O revestimento Balinit® C possui a característica 
importante de ter baixo coefi ciente de atrito e de não haver 
restrição quanto à aplicabilidade em instrumental médico-
cirúrgico. Os ensaios de furação foram executados, a seco, 
em uma fresadora PROMILL 2VS-E com parâmetros de corte 
fi xos (rotação e velocidade de avanço), e utilizando fêmur 
bovino como corpos-de-pr ova. Os r esultados de desgaste 
foram r egistrados em micr oscópio eletrônico de varr edura 
e mostraram que o r evestimento possui a tendência de 
prolongar a vida da ferramenta.
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ABSTRACT
The goal of this work is to evaluate the Balinit ® C coating in 
dentistry drills, trough fl  ank wear in coated and uncoated 
tools of the martensitic stainless steel. The BALINIT® C coating 
has the important characteristic of having low coeffi  cient 
of friction and there is no restriction on the applicability in 
medical and surgical instruments. The drilling tests were 
carried out, at dry, in a PROMILL 2VS-E milling with fi xed 
cutting conditions (spindle speed and feed velocity), and 
using bovine femur as work samples. The wear results were 
registered in a scanning electron microscope and show that 
the coating tends to prolong the drill life.

Key wor ds: Dental implants. Dental instruments. 
Biomechanics.
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INTRODUÇÃO

Muitas pesquisas na área de implantodontia 1-3,5 têm se 
dedicado ao estudo da infl uência das ferramentas e das condições 
de corte nos problemas térmicos de osseointegr ação4,6-7. 
Todavia, o fenômeno de corte é complexo e envolve conceitos 
extremamente técnicos da área de engenharia.

O objetivo deste estudo é av aliar o revestimento 
Balinit® C (WC/C),  da Oerlik on Balzers , nas fresas da linha 
de implante Unitite, através da comparação do desgaste no 
fl anco das ferr amentas com e sem revestimento . P ara tanto , 
o monitor amento do desgaste foi feito em um microscópio 
eletrônico de v arredura (MEV). O revestimento WC/C possui a 
característica importante de ter baixo coefi ciente de atrito e de 
não haver restrição quanto à aplicabilidade em instrumental 
médico-cirúrgico8. Dessa forma, espera-se que o cavaco ósseo 
tenha menor restrição ao movimento de saída sobre a superfície 
da ferramenta, podendo implicar diretamente na diminuição da 
temperatura ao redor da parede do alvéolo ósseo , na força de 
usinagem e na durabilidade da ferramenta.

MATERIAL E MÉTODOS

Ensaios de fur ação for am realizados , a seco , em uma 
fresadora PROMILL 2VS-E, com rotação de 800 rpm, velocidade 
de avanço de 38 mm/min e percurso de avanço da ferramenta de 
corte de 10 mm. A fi xação dos corpos-de-prova (fêmur bovino) 
foi feita por uma morsa presa ao barr amento da máquina-
ferramenta (Figura 1). Ao todo for am realizados 60 furos par a 
cada fresa testada.

RESULTADOS

A Tabela 1, apresenta a análise de v ariância dos resultados  
obtidos (ANOVA – One Way) com nível de signifi cância de 25%. 

A Figura 2 mostra os valores médios de desgaste com intervalo 
de confi ança de 75% para as ferramentas com e sem revestimento.

Na Figura 3, imagem em MEV , tem-se o maior registro de 
desgaste no fl anco para as ferramentas revestidas.

Na Figura 4, imagem também em MEV, pode-se observar 
o maior registro de desgaste no flanco par a as ferr amentas 
não revestidas.

Figura 1 - Aparato experimental (A) e detalhe da furação no 
corpo-de-prova (B).

Figura 2 - Resultados médios de desgaste com intervalo de 
confi ança de 75%.

Tabela 1 - Análise dos resultados (ANOVA – One Way).

G. L. S. Q. Q. M. Fobs. p

Média 1 18632,25 18632,25 18,12035 0,051002

Tratamento 1 3192,25 3192,25 3,10455 0,220133

Erro 2 2056,50 1028,25

Figura 3 - Desgaste de fl anco na ferramenta revestida com 
WC/C (MEV x100).
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O registro do desgaste nas ferr amentas foi feito em um 
microscópico eletrônico de varredura JEOL 6390LV. Em seguida, 
foi feita uma análise de v ariância (ANO VA One Way) dos 
resultados pelo software Statistica 6.0.
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DISCUSSÃO

Pela Tabela 1 verifi  ca-se que existe diferença estatística 
signifi cativa nos resultados de desgaste entre as ferr amentas 
com e sem revestimento (tratamento) para o nível de signifi cância 
estudado. Signifi ca dizer que o revestimento tribológico WC/C 
tem a tendência de prolongar a vida da ferr amenta, ver Figura 
2, devido ao seu baixo coefi  ciente de atrito que facilita o 
deslizamento do cav aco ósseo sobre a superfície de saída da 
mesma. P odendo, dessa forma,  infl  uenciar diretamente na 
minimização do calor gerado ao redor da parede óssea durante 
a furação.

As Figuras 3 e 4 comprovam a superioridade da ferramenta 
revestida em relação a não revestida,  devido ao seu menor 
desgaste para a mesma quantidade de furos realizados.

CONCLUSÃO

Os resultados evidenciar am que o revestimento WC/C 
possui a tendência de prolongar a vida da ferr amenta por 
facilitar o escorregamento do cav aco ósseo sobre a superfície 
da ferramenta.

Além disso, revestimentos a base de carbono vislumbr am a 
possibilidade de um corte mais efi ciente e com menor ger ação 
de calor. Todavia, se espera que novos experimentos comprovem 
essa hipótese.

Figura 4 - Desgaste de fl anco na ferramenta não revestida 
(MEV x100).
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